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                                                                                            (Measurement) اندازه گيري

 

  گيري  المللي اندازه  واحدهاي بين

           :واحدهاي طول  

Yard (yd)Foot Inch m cm mm  

0.0011 0.0033 0.039 0.001 0.1 1 mm 

0.0109 0.033 0.39 0.01 1 10 cm 

1.094 3.29 39.37 1 100 1000 m 

0.028 0.083 1 0.0254 2.54 25.4 1 inch 

0.33 1 12 0.304 30.4 304 1 foot 

1 3 36 0.914 91.4 914 1 Yard 

  : با يكديگرinch و footجمع واحدهاي 
  

9’ 7” 


8

5  + 

3' 5” 


8

7  

13’ 1” 


2

1
  

  :واحدهاي حجم 
1 gallon (USA) = 3.785 liters 

1 gallon (UK) = 4.543 liters 
1 liter = 1000 Cm³ 
1 liter = 61.024 cubic inches 

1 barrel (bbl) = 42 gallons (USA) 

  

  : واحدهاي جرم

1 Kgr = 1000 gr 
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1 bar = 1000 gr/Cm² = 1Kg / Cm² 

1 bar = 14.7 PSI (Pounds per Square Inch) 

1 PSI = 1  = 12.7 ounce 

1 ounce = 27.6 gr 
 

  

#
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  (Abbreviations) گيري اختصارات واحدهاي اندازه

  

 Centigrade or Celsius C گراد سانتي

 Cubic Feet per Minute CFM وت مكعب در دقيقهف

 Centigrade Heat Unit CHU واحد دما برحسب سانتيگراد

 Centimeter Cm متر سانتي

 Degree Deg درجه

 Diameter Dia قطر

 Fahrenheit F فارنهايت

 Fahrenheit Fahr فارنهايت

 Gallon Gal گالن

 Gallons Per Hour GPH گالن در ساعت

 Gallons Per Minute GPM گالن در ساعت

 Hour H ساعت

 Imperial Imp گالن انگليسي

 Kilo K )1000ضربدر(كيلو 

 Kilo gram Kg كيلوگرم

 Pound Lb )واحد وزن(پوند 

 Meter M متر

 Mega M )1000،000ضربدر(مگا 

 Millimeter mm ميلي متر

 Ounce oz اونس

 Pounds per Square Inch PSI پوند بر اينچ مربع

 Pounds per Square Inch Absolute PSIA پوند بر اينچ مربع مطلق

 Pounds per Square Inch Gage PSIG پوند بر اينچ مربع گيج
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 (Pipe Fitter Tools) ابزار كار مورد نياز براي

  Meter  متري5 يا 3متر  1

 º90  Squire 90ºگونياي  2
 Grinder سنگ چرخ بزرگ 3

 Mini grinder سنگ چرخ كوچك 4

 Chock grinder سنگ چرخ انگشتي 5

  Hammer چكش 6

 Center punch سنبه نشان 7

  Chalk گچ 8

 Screw spanner  آچار فرانسه 9

 Safety goggle عينك ايمني 10

 Safety shoes كفش ايمني 11

 Safety helmet كلاه ايمني 12

 Safety glove دستكش ايمني 13

  Cable كابل سيار 14

  Level  تراز 15

 Climb شاقول 16

  Filler فيلر 17

 Screw driver پيچ گوشتي 18

 Pliers انبر دست 19

 
 Tool box جعبة ابزار 20
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 (Special tools-heavy) سنگين -ابزار ويژه

                                                                                                

 

1 

عبارت است از يك جعبة فلزي كه سيم بكسل  - فور تي, در اصطلاح رايج

يك چرخ دنده كه يك اهرم آن را به حركت در , ز آن عبور كردها

 كشد سيم را مي, آورد مي

Tree fore 

-Chain block 1.5-2-3-5  كند يك نوع جرثقيل دستي كه چرخ دندة آن توسط زنجير حركت مي 2

6-10-20T 

-Chameleon 1.5-2-3-5  كند يك نوع جرثقيل دستي كه چرخ دندة آن توسط زنجير حركت مي 3

10T 

 Bevel machine بر لوله دستگاه اريب 4

 دستگاه برش سرد براي برش خطوط درحال سرويس5
Cold cut machine 

(Hydraulic-Pneumatic) 

 دستگاهي براي باز و بسته كردن بولتها 6
Compact wrench 

(Hydraulic-Pneumatic) 

 Hot tap machine (H-P) رويسدستگاهي براي سوراخ كردن برنچها براي خطوط در حال س 7

 Aqua cut machine دستگاه برش با آب 8

 Easy cut machine  اي برتيغه دستگاه لوله 9

 Milling machine سوراخكاري -دستگاه چندكاره 10

 Firo machine دستگاه چرخان لوله 11

 Wrapping machine دستگاهي براي نوارپيچي و عايق كردن لوله 12

 Wrapping Holiday detectorه تست دستگا 13

 Bend machine دستگاه خم كن لوله 14

 Pig Pig launcherورودي  15

 Pig Pig receiverخروجي  16
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  :باشند باشند كه بطور كلي شامل موارد زير مي لوله و اتصالات مي, مواد اولية كار پايپينگ

(Material) 

  Pipe لوله  1
 Flange فلنج 2

 Tee هسه را 3

 Cross چهار راه 4

 Reducer تبديل 5

 Valve شير 6

 Strainer صافي–آشغالگير 7

 Cap & Plug درپوش 8

 In line closures ها مسدود كننده 9

 Gasket  گاسكت-واشر 10

 Bolt & Nut پيچ و مهره 11

 Olets قطعات انشعابي كه معمولا براي انشعابهاي زير دو اينچ بكار ميروند 12

  Coupling كوپلينگ 13

 Flexible pipe لوله ارتجاعي 14

   Union  مهره ماسوره 15
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 .روشهاي نمايش آيزومتريك: 1شكل
 در اين شكل سه روش براي نمايش فيتينگ نشان داده شده است

  نمايش ساده

  نمايش معمول

 معمول نمايش غير

ANSI Y32.2.3 

www.iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



 

 

 BUTT-WELDهاي سيستم  نشانه: 2شكل
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  SCREWEDهاي سيستم  نشانه: 4    شكل               SOCKET-WELDهاي سيستم  نشانه: 3           شكل

  

 (Pipe & Tube) لوله و تيوب

  :باشند  نوع ميها از نظر شكل ظاهري دو لوله

   Welded  هاي درزدار  لوله- 1

   Seamless  هاي بدون درز لوله - 2

هايي هستند كه در كارخانه به شكل لوله در آورده شده و درز اتصال آنها جوش  هاي درزدار ورقه لوله

  .شود داده مي
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بعنوان نمونه .  داردشود كه به موارد استفادة آنها بستگي ها از مواد مختلفي تشكيل مي جنس و آلياژ لوله

گالوانيزه و چدن , ممكن است از تركيب دو يا چند فلز با نسبتهاي مختلف استفاده شود مانند آلومينيوم

براساس همين تفاوتها و تغييرات است كه كدگذاري لوله . اي تهيه گردند ويا ازمواد پلاستيكي و شيشه

  .پذيرد برمبناي استانداردهاي مختلف دنيا انجام مي

ساخته ... نيكل و-كرم-ها ممكن است از انواع كربن با درجات مختلف و يا استيل و يا تركيبات كربن لهلو

هاي پليمري ساخته شده وآنها نيز از نظر تركيبات تفاوتهايي با هم  هاي پلاستيكي از فرآورده لوله. شوند

  .دارند

  :ها بدين شرح است برخي از اختصارات جنس لوله

SS: استنلس استيل 

CS: كربن استيل 

KC: كيلو كربن 

NAS: نچرال الوي استيل 

  :هاي پلاستيكي لوله

PE: پلي اتيلن 

PB: پلي بتيلن 

PVC: پلي وينيل كلرايد 

ABS: اكريلو نيتريل بوتادين استيرن 

CAB: سلولز استيت باتريت 

  

  

  

www.iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



 

 

 (Wall thickness of pipe) ضخامت جدارة لوله

ها و وزن آنها و همچنين فيتينگ در سايزها و جنسهاي گوناگون داراي تفاوتهايي  ضخامت ديوارة لوله

  )منابع آمريكايي: (است كه اين تفاوتها توسط سه منبع مختلف برقرار و نوشته شده است

  ANSIكا انستيتو استانداردهاي ملي آمري - 1

 ASTM و انجمن تست و متريال آمريكا  ASMEانجمن مهندسين مكانيك آمريكا - 2

 APIانستيتوي نفت آمريكا  - 3

  . نوشته شودDINهمچنين ممكن است كه براساس منبع آلماني 

  :باشد  شامل استانداردهاي زير ميASMEها براساس  ضخامت لوله

STD: Standard 

XS: Extra Strong 

XXS: Double Extra Strong  

  

  [Nominal Pipe Size(NPS)] سايز اسمي

سايز اسمي معمولاً اندازة . باشد و با سايز واقعي اندكي تفاوت دارد ها هميشه سايز اسمي مي سايز لوله

منظور از سايز , و بالاتر از آن14"در لولة . باشد  لوله مي(Inside diameter) داخلي داخلي يا قطر

  .باشد  مي(Outside diameter)اسمي قطر بيروني لوله 

  )بر حسب اينچ: (باشند  شامل سازهاي زير ميASMEها براساس  لوله

½ - ¾ - 1 – 1¼ - 2 - 2½ - 3 - 3½ - 4 – 5 – 6 – 8 – 10 – 12 – 14 – 16 – 18 – 20 – 24 – 

26 – 30 – 32 – 36 – 40 – 42 – 48 – 50 – 52 – 56 – 62 – 68 – 72 – 76 – 84 – 92 - …  

گيرند و فقط در موارد خاص مانند اتصالات   بندرت مورد استفاده قرار مي5  - ½3  - ½2 - ¼1سايزهاي 

 و براي خطوط كمكي در پمپها Steam tracing براي ½"سايز . روند به تجهيزات و دستگاهها بكار مي

  .باشد مورد استفاده مي
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   (Length) ):شاخه(ها  طول لوله

  :هاي ها بصورت معين شامل شاخه طول لوله

17 – 25 ft. (Random)  
38 – 48 ft. (Double Random) 

  . باشند مي

 PE (Either Plain). باشند ها معمولاً هر دوسر ساده مي انتهاي لوله

 BE (Beveled). باشند ويا داراي سرهاي اريب شده مي

ها با يك كوپلينگ پوشانيده شده  اي باشند كه روي رزوه ها داراي سرهاي رزوه همچنين ممكن است لوله

  .است

T & C (Threaded & Coupled) 

 

 (Flange) فلنج

ر شكل ظاهري شامل  كه از نظ(Bolted)اي  فلنجها قطعاتي هستند براي اتصال به روش پيچ و مهره

  :باشند انواع زير مي

1- Welding neck FLG. (W.N) 

2- Slip on FLG. 

3- Orifice FLG. 

4- Blind FLG. 

5- Ring joint FLG. 

6- Socket W. FLG. 

7- Lap joint FLG. (Stub end) 

8- Reducing FLG. 

9- Expander or Increaser FLG. 

10- Reducing slip on FLG. 

11- Threaded FLG. 
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  5شكل

  

  

  

 (Flange Facing) صورت فلنج

صورت فلنج بر چهار . باشد صورت فلنج قسمت مسطح فلنج است كه سطح مقطع و اتصال دو فلنج مي

  :باشد نوع مي

 Raised Faced (R.F)                                                       صورت برآمده                  .1
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 Flat Faced (F.F)فلنج با صورت تخت                                                                      .2

 Ring Joint (R.J)داراي شيار مخصوص رينگ در صورت فلنج                                          .3

4.                                                                                                 Lap Joint (L.J) 

  
  6شكل

شيارهايي وجود دارد كه از لحاظ فرم , باشد بر روي صورت فلنج جايي كه محل قرار گرفتن واشر مي

  :باشند تراش داراي دو شكل مي

 Serrated و درشت                                                                                    اي دندانه .1

 Soft-Smoothنرم و نزديك به هم                                                                              .2

 
  (Gasket) )گاسكت(واشر 

واشر از مواد فيبري يا تفلون و يا مواد مختلط فلز و فيبر ساخته شده و ميان فيس دو فلنج قرار گرفته و 

  :شود ر نظر گرفته ميدر انتخاب واشر موارد زير د. دهد كار آب بندي را انجام مي

 .كنند فشار و خورندگي طبيعي موادي كه در لوله عبور مي, درجة حرارت .1

 .تعويض و يا تميز كردن دارند, در نظر داشتن اين موضوع كه خطوط نياز به تعمير .2
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 شرايط محيطي در صورت نياز .3

 قيمت .4

  :برخي از انواع واشر و موارد استفادة آنها

 Synthetic rubbers                                                 ب   كائوچوي تركيبي براي هوا و آ .1

 Vegetable fiberفيبر گياهي براي روغن                                                                      .2

 Synthetic rubbers with cloth insert (C)كائوچوي تركيبي با لاية كرم براي هوا و آب      .3

 Solid Teflonتفلون يكپارچه براي مواد شيميايي                                                             .4

 Compressed Asbestosنسوز فشرده براي ساير مواد                                                 پنبة .5

 Carbon steel                                           كربن استيل براي مواد پر فشار                      .6

 Stainless steelاستنلس استيل براي مواد پر فشار و خورنده                                               .7

 Spiralرود     بكارمي300ºدماي بالاي   وPSI 300داركه براي فشار بيش از  مدل پوشش .8

wound  

  :باشد ميبر چهار نوع  و

1. SS/Teflon استنلس استيل با پوشش تفلون براي مواد شيميايي 

2. CS/Asbestos 

3. SS/Asbestos براي مواد خورنده 

4. SS/Ceramic براي گازهاي داغ 

  

  (Bolt & Nut) پيچ و مهره

  :باشند ها معمولاً دو نوع مي پيچ و مهره

 Machine boltيك سر مهره                                                                                     .1

 Stud bolt                       دوسر مهره                                                                       .2
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  : چهار نوع شناخته شده وجود دارد كه عبارتند ازANSIاز نظر رزوه بر اساس 

1. UNC/UNCR: Unified coarse                                                     درشت(رزوة خشن(  

2. UNF/UNFR: Unified fine                                                                    رزوة مناسب 

3. UNEF/UNEFR: Unified extra fine                                                       بسيار

 خوب

4. UNS/UNSR: Unified selected                                                              رزوة

 برگزيده 

  :ه سه گروه وجود داردبراي فيتينگ پيچ و مهر

Bolt: 

1A – 2A – 3A (For external treads) 

Nut:  

1B – 2B – 3B (For internal treads) 

  )آمريكايي: (بعنوان مثال. الگوي خاصي وجود دارد, براي نوشتن مشخصات پيچ و مهره در ليست مواد

Description Diameter 
Threads per 

inch 
Threaded Class of fit 

Bolt  ½ 13 UNC 2A 

Nut  ½ 13 UNC 2B 

  

  (TEE) سه راهي

  :باشد گونه مي راهي از نظر شكل سه سه

 Tee equal                                                                           راهي برابر يا معمولي  سه .1

 Tee reducerراهي كاهنده                                                                                   سه .2

 º45                                                                                             Lateralراهي  سه .3
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 7شكل

 

  (Cross) چهارراهي

 

 Socket welding cross-8شكل

Reducer & Swage nipple 

  

          Lateral                          Tee Reducer            
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  9شكل

  (In line closures) ها مسدود كننده

. دارند ي بسته يا باز نگه ميباشند كه خطوط را بنابر نياز بصورت موقت يا براي مدت طولان متريالي مي

  :اين متريال قابليت اين را دارند كه بنابر ضرورت از خطوط خارج شوند

1. Spectacle plat 

2. Bleed 

3. Removable spool 

 

  Removable spool -10شكل
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 Spectacle plate & Line blind -12                                شكلExpansion joint & Flexible piping -11شكل

 

 (Olets) اولت

 ويا Drain-Ventها انشعابهايي هستند كه داراي اشكال خاص و موارد اسفادة مختلفي از جمله  اولت

  :شوند باشند و با توجه به محل و چگونگي نصب نامگذاري مي نصب تجهيزات مي

1. Weld olet: اتصال جوشي 

2. Elbolet: زانومحل نصب در پشت  

3. Sockolet: سوكتي 

4. Thread olet: اي رزوه  

5. Latrolet: 45º 

6. Nipolet:  

7. Sweep olet:  
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  13شكل

  

  (Valves) شيرها

1. Gate V. 

2. Globe 

3. Control 

4. Check 

5. Butterfly 

6. Ball 

7. Diaphragm 

8. Angle glob 

9. Stop check 

10. Line blind 
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11. Needle 

12. Plug 

13. Quick opening 

14. Safety relief 

 

       

SWING CHECK VALVE 

  14شكل
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   در پلان و ايزومتريك(VALVE)هاي شيرها   نشانه-15شكل
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  16شكل
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ولوها باتوجه به نوع طراحي و نحوة نصب 

  . شوند هاي مختلفي باز و بسته مي بگونه

قدرت  بسته شدن نياز به و براي باز ولوهايي كه

باشند  به گيربكس مي بالايي دارند مجهز

(GEAR OPERATOR)   
برخي ولوها بدليل اينكه در ارتفاع قرار 

براي سهولت در استفاده مجهز به , گيرند مي

. شود يك زنجير هستند كه از آنها آويزان مي

(CHAIN OPERATOR)  

 

 VALVE OPERATORSهاي مربوط به  نشانه-17شكل

  

  (Strainer) صافي

  :باشند ها بر دو نوع مي صافي

1. Tee strainer 

2. Y strainer 

 

 Y strainer -18شكل
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 (Cap& plug) درپوش

 

 

  19شكل

  

  (Coupling) كوپلينگ
  

  
  20شكل

 

  (Union) مهره ماسوره

  
  21شكل
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 (Separator) جداكننده

 

 
  22شكل

 

Jacket  
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23شكل  

 (STEAM TRACING) استيم تريسينگ

با يك لوله اصلي به منظور گرم هاي حاوي مواد داغ  استيم تريسينگ عبارت است از همراه كردن لوله

براي اين منظور معمولا از استيم استفاده   .كردن يا گرم نگاه داشتن مواد درون لوله اصلي

  .همچنين در برخي موارد از كابلهاي الكتريكي استفاده ميگردد . ميگردد

  :تريسينگ به اشكال گوناگوني انجام ميگردد

  تكي و دوبل براي خطوط راست -١

 مارپيچ  -٢

  لوپ -٣

در شكل زير روشهاي گوناگون استيم تريسينگ نشان داده شده ... تريسينگ براي البو فلنج و -٤

 .است

 

  

  
24شكل  
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  (Methods for joining pipes & fittings) ها و اتصالات روشهاي متصل كردن لوله

  :باشد  مياتصالات اغلب كربن استيلها و استنلس استيلها به روشهاي زير

1. Butt welded 

2. Socket welded 

3. Screwed 

4. Bolted flange 

5. Bolted quick couplings 

  
  25شكل
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و كوچكتر اغلب به روش 1 ½"هاي  شوند و لوله  متصل مي.Butt W روشه و بالاتر اغلب ب2"هاي  لوله

Screwed ويا Socket W.گردند  متصل مي.  

TBE= Threaded Both End  اي دوسر رزوه  

TSE= Threaded Small End  با طول رزوة كوتاه 

TLE= Threaded Long End  با طول رزوة بلند 

TOE= Threaded One End  اي يك سر رزوه  

BLE= Beveled large End  اريب بلند 

BSE= Beveled Small End  اريب كوتاه 
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  26شكل

به كوچك نوشته شده و سپس سايز از بزرگ ,  در ليست موادSwageبراي نوشتن اطلاعات مربوط به 

  :بعنوان مثال. گردد ها ذكر مي  ويا رزوهSwageاختصارات مربوط به انتهاي 

SWG 1½ * 1” TBE 

SWG 2*1 BLE-TSE 

SWG 3*2 TLE-BSE 

 

Plan & Isometric 

ها و جهت جغرافيايي و ارتفاع را  اندازه, اي داريم كه تمامي مختصات براي اجراي پايپينگ نياز به نقشه

  .قيقاً شرح دهدد

نمايد كه در  طرحي را آماده مي, گيري بسيار دقيق هاي لازم و اندازه براي اين منظور طراح پس از بررسي

: هاي كلي براي گروههاي مختلف كاري از جمله طرحها و نقشه, مراحل بعدي طراحي از اين طرح كلي

Piping,Support, Electrical, Instrument گردد تهيه مي...  و.  

پلان تهيه ,  علاوه بر مدارك و اطلاعات جامع وكامل كه نزد دفتر فني موجود استPipingبراي گروه 

, ارتفاع نسبت به سطح دريا و همچنين ارتفاع از نقطة صفر سايت, در پلان جهت جغرافيايي. گردد مي

  .وجود دارد... ساپورتها و , ستونها, محل تجهيزات

  :گردد هاي زير ترسيم مي ا براساس نياز و موارد استفاده به گونهه تجهيزات و لوله, نمايش خطوط

  :پلان .1

در نمايش پلان موقعيت ناظر ممكن است از بالا باشد يا در موقعيت جانبي قرار داشته باشد و يا موقعيت 

 (Pictorial). اندازه و يكسان داشته باشد هم

Orthographic :يك ساختمان با خطوط راست وصاف نمايش جبهة .  

Elevation :نمايشي كه در آن ضروزت استفاده از ارتفاع وجود داشته باشد.  
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  :ها دو شيوه وجود دارد براي طراحي و نمايش نقشه

 (Orthographic).  شيوة نمايش عمودي با خطوط راست-الف

  .كه براي نمايش پلان و ارتفاع كاربرد دارد

 (Elevation). ة تصويري يا مجسم سازنده شيو- ب

 .كه براي نمايش ايزومتريك و اريب كاربرد دارد

 

 

  27شكل

  

 ايزومتريك .2

يكي از بهترين روشهاي يادگيري و تجسم ايزومتريك توجه به خطوط زمينه و حركت بر روي آنها 

در . اشتفاده نمود, ندكشي شده دار براي اين كار در ابتدا بايد از كاغذهايي كه زمينة خط. باشد مي

كشي يك كاغذ سفيد و ترسيم خطوط با  توان با خط مي, صورتيكه چنين كاغذهايي در دسترس نباشند

  .  اين زمينه را بدست آوردº30زاوية حدود 
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   فضاي ترسيم ايزومتريك-28شكل

  

 هر. بدين روش در يك ايزومتريك هيچ خطي وجود ندارد كه جهت و سمت آن مشخص نشده باشد

سمت راست مشرق و , نقطة مقابل آن جنوب, نشان دهندة شمال, خطي كه در جهت شمال باشد

  .درسمت چپ مغرب قرار دارد

  .باشد دهد مي نكتة ديگر توجه به پيكان راهنما كه جهت شمال را نشان مي

 اين براي. گويند براي تجسم بهتر و عملي يك ايزومتريك روشي وجود دارد كه به آن سيم خم زدن مي

در اين روش بايد . سازيم دار مي ايزوميريك را بصورت حجم, كار با استفاده از يك تكه سيم نسبتاً نرم

خطوط بالا و پايين . ساير جهات را بهمين روش خواهيم داشت, خطوط شمال را روبروي خود فرض كرده

  .باشند نشان دهندة ارتفاع مي

  . و كلية جهات اصلي و بالا و پايينطرح زمينة باخطوط راهنما بهمراه نشان شمال 

  .ردندگ گردد و ساير خطوط حذف مي هاي اصلي تنها پيكان شمال ترسيم مي در نقشه
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  (Offset) آفست

هر نوع چرخش در سطح افق و يا به شكل عمودي . باشد ي كوه و زانويي ميآفست به معني رشتة فرع

, اگر چرخش در محور افق باشد. شود آفست ناميده مي, كه از خطوط اصلي ايزومتريك خارج گردد

Horizontalو اگر ايجاد اختلاف در ارتفاع كند  ,Verticalشود  ناميده مي.  

  
   آفستهاي افقي و عمودي-31شكل

 ناميده Rolling offset, ر دو وضعيت بالا يعني چرخش افقي و عمودي توأمان انجام پذيردچنانچه ه

  .شود مي

  
  Rolling offset -32شكل
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  (CENTER OF ELLBOW)  زانوروش بدست آوردن سنتر 

  LR (Long Radius) 90براي زانوي) 1روش 

C=Size*38.1* 

 LR 90 كه ضريب شعاع زانوي 1,5ْدر ) ميليمتر25,4(اينچ 1 است از حاصلضرب عبارت38,1عدد*

  .باشد مي

  . اينچ را بدست آوريدLR 8  90سنتر زانوي ْ: مثال

C = 38,1*8 =305mm 

               45براي زانو ْ

C= SIZE * 15.9 

   .باشد  مي45 زانوي ْ ضريب شعاع8/5عدد .  ميباشد8/5 اينچ در 1 ظريب9/15عدد 

  . اينچ را بدست آوريد8 درجه 45سنتر زانوي : مثال

2/127=9/15×8=C  

  longبراي زانوي  ) 2روش 

size*38.1*2/αtg=C  
 α/2 =درجه زانوي مورد نظر تقسيم بر دو   

  با هر سايز و هر زاويه3Lبراي زانوي ) 3روش 

                     Size*76.2*2/αtg=C 

 2,76= ش زانوي تري لانگ به ميليمتر شعاع گرد

 باهر سايز وزاويه short radiusبراي بدست آوردن سنتر زانوي) 4روش 

         size*25.4*2/αtg=C  

 شعاع گردش زانوي شورت به ميليمتر =25.4

   تي پيس)  (T_PICE BRANCHنحوة ترسيم برنچ
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  : وجود داردبطور كلي براي ساخت برنچها از نظر اتصال دو شيوه: توضيح

1. (IN LET) اين نوع از اتصال لبة داخلي لولة هدر با لبة خارجي لولة رايزر رد): لبة داخلي( برنچ 

  .شود جفت مي

2. (OUT LET) اين نوع از اتصال برعكس نوع اول لبة خارجي لولة هدر با رد): لبة بيروني( برنچ 

 .شود لبة داخلي لولة رايزر جفت مي

 لولة هدر را اندازه OD(OUT SIDE DIAMETER)نچ ابتدا بايد حال براي ترسيم شابلن بر .3

زنيم و بعد مركز  كينم و يك دايره مي دهنة پرگار را باز مي) شعاع(بگيريم سپس به اندازة نصف آن 

آوريم و  لولة رايزر را بدست ميID(INSIDE DIAMETER) همچنين  آوريم و آنرا بدست مي

كنيم و خط قطاعهاي يك قسمت از  هار قسمت مساوي تقسيم مي دايرة آنرا رسم و به چ1مانند شكل

آوريم و  دايره را بدست مي

دو مركز دايره را بهم وصل 

كنيم ويك خط بيس  مي

مماس با دايرة هدر رسم و 

به تعداد نقاط خط 

قطاعهاي بدست آمدة لوله 

رايزر به طرف دايرة هدر 

كنيم و  خط عمود مي

اندازة هر يك از آنها را از 

 بيس تا نقطة تماس با خط

سپس اردينتهاي . گوييم گيريم كه به هر كدام از اندازها يك اردينت مي دايرة لولة هدر اندازه مي

  .كنيم  روي نمودار برده وشابلن برنچ را رسم مي2بدست آمده را مطابق شكل

  
  

  هدر و رايزرID و OD نمايش -٣٣شكل
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گسترش ضمناً براي اينكه ميزان . باشد  برنچ متداول مي(OUT LET)در بيشتر پروژها: توضيح 

شابلن را روي يك سطح بدست آوريم يا به عبارتي محيط لوله رايزر را روي شابلن بدست آوريم قطر 

كنيم و نقاط  كنيم و عدد بدست آمده را تقسيم بر تعداد اردينتها مي لولة رايزر را ضربدر عدد پي مي

ييم وشابلن را مطابق نما بدست آمده را بر حسب اندازة اردينتها علامت گذاري كرده و بهم وصل مي

  .كنيم شكل ترسيم مي

 

 

 

هنگام برش نمودار بالا بايد مقداري از حاشية سمت چپ يا راست نيز بريده شود تا هنگام : توضيح

  .چسباندن دولبه به هم نمودار را كاملاً داشته باشيم

  

   واي پيس)  (Y_PICE BRANCHنحوة ترسيم برنچ

شود با اين تفاوت كه در واي پيس اگر  بطريق تي پيس عمل ميبراي رسم شابلن برنچ واي پيس نيز 

 باشد نياز به رسم خط قطاعهاي بيشتري است و در ضمن º90 يا هر زاوية ديگري غير از º45 برنچ  زاوية

, شوند  يا هر زاوية ديگري رسم ميº45خط بيس بايد طوري رسم شود كه با خطهايي كه با زاوية 

 . را تشكيل دهدº90 زاوية

 

 ٤" به٢" نمودارترسيم شابلن براي برنچ -٣٤شكل

50*π=167
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  هدر و رايزر ID و OD  نمايش-35شكل
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  مثلثات 

  : الزاويه مثلث قائم

 درجه باشد يا به عبارتي دو ضلع آن بر هم عمود باشد را مثلث º90مثلثي كه در آن يكي از زوايا 

  .الزاويه گويند قائم

 AB┴ACضلع

90Α ˆ  
بنابراين ,  استº90الزاويه يكي از زوايا  در مثلث قائم.  استº180در هر مثلث مجموع زواياي داخلي 

  .باشد  ميº90مجموع دو زاويه ديگر 





90CB90A

180ΧΒΑ




ˆˆˆ

ˆˆˆ
 

 

 Travel: وتر

 . را وتر گويندº90الزاويه ضلع روبروي زاويه  در مثلث قائم

BC: ر وت  

  :رابطة فيثاغورث

  الزاويه اندازة طول وتر برابر است با جذر مجموع مربعات دو ضلع ديگر در مثلث قائم
BC=a 

AC=b 

AB=C 
222 ABACBC   

22 cba  2  
22 cba   

  .گويند  مثلثاتي ميالزاويه روابطي بين زوايا و اضلاع حاكم است كه به آنها روابط يا توابع در مثلث قائم
  

a

c
Sin 

وتر

مقابلضلع
  

A C 

B 

A C 

B 

a 

 b 

c 
α 
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a

b
Cos 

وتر

مجاورضلع
  

b

c
Tg 

مجاورضلع

مقابلضلع
  

c

b
Cotg 

مقابلضلع

مجاورضلع
   

c

a

Sin
Sec 

مقابلضلع

وتر


 1

 

b

a

Cos
Co 

مجاورضلع

وتر


 1

sec  

 زاويه و با استفاده از اين روابط و با داشتن وتر و اضلاع مجاور يا مقابل يك زاويه و يا بالعكس با داشتن

  .توانيم ساير مجهولات را بدست آوريم مي, يكي از اضلاع

  

  :استفاده از توابع مثلثاتي در محاسبة انحراف خط مسير لوله در صنعت

يعني هرگاه لوله در مسير . الزاويه قرار دارد روي پاية مثلث قائم, تمام انحراف خط مسير لوله در نقشه

  .شود اي تشكيل مي الزاويه نقشه مثلث قائم باشد در (Offset)خود داراي انحراف 

  Offset: چرخش-انحراف

) شرق و غرب, جنوب, شمال(هرگاه لوله در مسير حركت خود داراي انحرافي خارج از جهات چهارگانه 

  :آفست بر دو نوع است.  دارد(Offset)چرخش يا آفست ,  داشته باشدº90وهمچنين ارتفاع 

 :(Horizontal)افقي  .1

يعني در . آفست را افقي گويند, اف يا تغيير مسير لوله در سطح افق يا صفحه باشدهرگاه انحر

  : راستاي افق چرخيده است

 :(Vertical)عمودي  .2

تر  هرگاه انحراف مسير لوله از سطح افق يا صفحه خارج شود؛ يعني خط لوله از سطح افق بالاتر يا پايين

  :برود چرخش را عمودي گويند
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درجه لوله مرتفع شده α چرخش افقي دارد؛ يعني به اندازة αله به اندازة زاوية در شكل فوق مسير لو

هاي معلوم مسأله  الزاويه و نيز اندازه مثلث قائماست حال با استفاده از توابع مثلثاتي و روابط حاكم در 

  :توان درجة چرخش و يا طول قطعات را بدست آورد مي

  : مثال

AC=200mm 

AB=300mm 

BC=? 
  :بنابراين,  وتر استABC ,BCالزاوية   قائمدر مثلث

222 ABACBC  

360mm300200BCBCACBC 2222   

  .آيد طول وتر يعني اندازة قطعه لولة مرتفع شده از سنتر زانوي پايين تا سنتر زانوي بالايي بدست مي

  :حال در شكل فوق اگر اندازة زاويه را بخواهيم

66.
300

200


AB

AC
Tg

مجاورضلع

مقابلضلع  

ه تانژانت زاوية چرخش را داريم با استفاده از جدول نسبتهاي مثلثاتي كه داراي مقادير معين و حال ك

  :شود  مي0,66اي  كنيم كه تانژانت چه زاويه پيدا مي, ثابتي است

5.33  

  :واهيمالزاويه را داشته باشيم و زاوية چرخش را بخ حال اگر يكي از اضلاع و وتر مثلث قائم: مثال

AB=300mm 

BC=360mm 

α =? 

5.33

83.
360

300








BC

AB
Cos

وتر

مجاورضلع
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  :(Circle)دايره 

اين نقطة . دايره مكان هندسي نقاطي از صفحه است كه فاصلة آنها نسبت به يك نقطه با هم برابر است

  .ثابت را مركز دايره گويند

 Rشعاع دايره با . د فاصله مركز دايره تا هر نقطه بر روي دايره را شعاع دايره گوين

 نمايش Rدو برابر شعاع دايره را قطر دايره گويند و با . نمايش داده ميشود

  .ميدهند

  اندازه دور تا دور كمان دايره را محيط گويند: محيط دايره 

  :محاسبه محيط دايره 

C=2πR, π=3.14               

 :ة مساحت دايره محاسب. اندازه سطح يك دايره را مساحت گويند: مساحت دايره 

2πRS   
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Accumulator: انباره 
Acid washing: اسيد شويي 
Adjustment: تنظيم 
AG (Above Ground): در بالاي سطح زمين 

Aggrandizer: بزرگ كننده 
Air blower:  خروجي هوا 

Air-cooling: سرد كنندة هوا 

Alignment: تنظيم 
Amin plant:  گيرد گاز ترش را مي(واحد آمين(  

Arc: قوس الكتريكي حاصل از جوش 
Arc burning: خطر سوختن بوسيلة اشعة جوش 

Argon perching: هاي استيل با گاز       پركردن لوله
  

 آرگون

Argon torch:  ي آرگونجوشكار) مشعل(تورچ  

Atmospheric tower: برج تقطير 
Attention wet cement: توجه سيمان تازه است 
Attention wet concrete: توجه بتون تازه است 
Barry: سيم جوش ميله دار 

Blow down:      محتويات ديگ را با فشار بخار تخليه
  

 كردن

Blow out tank: تنك خروج مواد اضافي 
Boom:           جرثقيل كه اجسام را بوسيلة آن دكل 
 بالا 

 كشند مي

Brass: تقويت-بازو -برنج  

Breathing set: دستگاه تنفس مصنوعي 

Bridge: پل 
Buffet: ها هاي داخل وسل سيني  

Cathodic protection: حفاظت كاتدي 

Centrifugal pump: پمپ دوراني 
Ceramic: سراميك آرگون 

Chain: زنجير 
Chain block: يل زنجيري دستيجرثق  

Change proposal:        تغيير طرحي كه نقشة آن
 غلط بوده يا جديداً اضافه گرديده

Change request: درخواست تغيير 

Chemical exchanger: مبدل شيميايي 
Chemical inhibitor:    تبديل كنندة شيميايي 
Chemical injection: تزريق مواد شيميايي 
Chemical sleeve: لولة مواد شيميايي 
Chiller: سرد كننده 

CL (Center Line): خط مركزي 

Claim:    جلوگيري از ادامة كارتوسط    -توقف در كار  
 آيد مجري بدليل اشكالاتي كه توسط كارفرما بوجود مي

Cleaner: اسپري تميز كننده 
Cold sleeve: پوشش سرد كننده 
Column: ستون 

Combine cycle: سيكل تركيبي 

Compactor:  ها     دستگاهي كه پس از پركردن چاله
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كوبند خاك را با آن مي  

Compressor: كمپرسور 
Comunation: زاويه ياب 
Concrete breaker:  شكنندة بتون بوسيلة هواي
 فشرده
Conductor: خط اصلي خروجي مواد 

Consultant: مشاور 
Control room: اتاق كنترل 
Converter: مبدل 
Cooling tower: برج خنك كننده 
Counter: شمارنده-كنتور  

Cut out: برش سر لولة جوش شده 
Daily report: گزارش روزانه 
Danger: خطر 

Danger gas (SO2) hazard area: 
 SO2منطقة خطرناك گاز  

Danger gas combine area: منطقة جمع شدن گاز 
Danger! Deep hole: خطر گودال عميق 

Danger! Heavy lifting:         خطر جابجايي بارهاي 
 سنگين

Danger! Poisonous combine gas:  خطر گازهاي 
 سمي

Danger! Use gas mask: از ماسك گاز خطر 
 استفاده كنيد

Danger! Vapour: خطر بخارهاي سمي 

Deformed: از شكل افتاده 
Desalter: محفظة نمك زدايي 
Design test: حيتست طرا  

Developer: PT اسپري سفيد رنگ جه انجام تست 

Dimension: ابعاد-بعد  

Discharge: خروجي پمپ 

Distillation: واحد تقطير 
Don’t use lighter-ignition object:    فندك يااز  

 زن استفاده نكنيد جرقه

Don’t use metal object:          فلزات بجز برنج از  
 استفاده نكنيد

Dozing pump:      پمپي كه مواد شيميايي را بصورت 
 كند اي به خط اضافه مي ضربه

Dynamo: دينام 

East: شرق 

Economizer: تانك صرفه جويي در انرژي 
EL (Elevation): ارتفاع 
EL CL: ارتفاع تا مركز خط 
Electric hazard: خطر برق گرفتگي 

Electric shock: شوك الكتريكي 

Electrical sleeve: لولة برق 
Electrode: الكترود-سيم جوش  

Emergency eye bath: چشم شوي اضطراري 

Emergency shower: دوش اضطراري 

Emergency shut down valve:  شير قطع
 اضطراري
Emulsifier: تبديل كنندة مواد به شيره 
Erection: نصب 
EST (Emergency Shut Down) equipment: 

طوطتجهيزات اضطراري بستن خ   

Evaporator: تبديل كننده به بخار خشك 
Excavator: اسباب خاك برداري-حفار  

Exhaust fan: فن اگزوز 
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Falling objects: خطر سقوط اشياء 

Feed fan: كند فني كه مواد توليد شده را خنك مي  

Filler rode: فيلر آرگون 
Final coat: پوشش نهايي 
Fire box: جعبة آتش نشاني 

Fire extinguisher: سيلندر آتش نشاني 

Fire fighting: آتش نشاني 
Fire ignition hazard:  ايجاد جرقه ممنوع    ع هرنو
  

 است

Fire pump: پمپ آتش نشاني 
First aids: جعبة كمكهاي اوليه 

Flair: فلر 
Flame arrestor: شعله گير 

Flame ejector: محل خروج آتش از دهانة فلر 
Flashing: شار آبشستشو با ف  

Funnel: دريچة فاضلاب-قيف  

Furnace: كوره 
Gas perching:      كردن لوله بوسيلة گاز آرگون يا پر 

 هيدروژن

Gas refinery: پالايشگاه گاز 
Gathering area: منطقة گردهمايي 
Gauge: نمايشگر 
Generator: ژنراتور 
Hard hat: كلاه ايمني 
Hard hat wearing area: لاه ايمنياخطار منطقة ك  

Heat exchanger: مبدل حرارتي 
Heater: هيتر-گرم كننده  

Heating torch:  مشعل(گرم كن(  

Height: ارتفاع 
Hoist block: كند جرثقيل دستي كه با برق كار مي  

Holiday detector: دستگاه تست عايق 

Hook: قلاب كردن 
Hose: شيلنگ 

Hose reel: محل ريل شيلنگ 
Hot insulation: يق گرمعا  

Hydrant: شير آتش نشاني 

Hydrostatic pump: پمپ هيدرو استاتيك 
Hydrostatic test: تست هيدرو استاتيك 
Injector: تزريق كننده 
Inspection unit: واحد بازرسي 
Installation: نصب 
Instrument: ابزار دقيق 
Insulation: عايق 

Junction box (JB):  خطر(جعبة برق فشار قوي(  

Keep clear: مواظب باشيد 
Keep clear of cliff area: خطر سقوط از پرتگاه 

Key plan: راهنماي پلان 
Knock out drum:   اي كه حركت سيال را  محفظه

كند در انتهاي واحد آرام مي  

Leak: نشت 
Length: طول 

Level gauge: نمايشگر سطح 
Level switch: نمايشگر تغيير سطح 
Level truss: شگر سطح پايهنماي  

Linear gauge: نمايشگر خطي 
Machinery: ماشين آلات 
Magnifier: مبدل مغناطيسي 
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Metal rode: ميلگرد 
Middle coats: لاية مياني 

Millwright: تنظيم كننده پمپها و دستگاهها 
Mind your head: مواظب سرتان باشيد 
Modifier: اصلاح كننده 
MT (Magnetic Test): يسيتست مغناط  

Night cap: پوشش سر آزاد لوله 
No crossing: عبور ممنوع 

No entrance: ورود ممنوع 
No smoking area: سيگار ممنوع 

North: شمال 

Nozzle: خروجي پمپ 

Nylon belt:   تسمة نايلوني براي برداشتن بارهاي
 رنگ شده و حساس

Offshore: دور از ساحل-دور از ساحل  

Oil field: حوزة نفتي 

Onshore:  ساحلي  خشكي-

Operation test: بهره برداري(اندازي  تست راه(  

Out of evolution: خارج از دايره 

Painting: رنگ اميزي -  نقاشي 
Panictration:                اسپري قرمز رنگي كه جهت 

رود ظاهرسازي بكار مي  PT معايب جوش درتست  
Petrochemical complex: مجتمع پتروشيمي 
Pick up: بلند كردن-برداشتن  

Pig: كنند اي كه با آن خط لوله را تمبز مي وسيله  

Pig alert:          دستگاهي كه عبور پيگ را درخط
دهد لوله نشان مي  

Pig launcher: محل ورود پيگ 
Pig receiver: محل خروج پيگ 

Pipe rack:  مكاني كه لوله در ارتفاع روي آن قرار
گيرد مي  

Pipe track:      مكاني كه لوله در نزديك زمين روي
گيرد آن قرار مي  

Pipe welders (TIG-ARC): جوشكاري لوله برق و  
  آرگون

Pit: چاله 

Plate welder: جوشكار پليت 

Post heat: پس گرم 
Power plant: نيروگاه 
Preheat: پيش گرم 
Primary coat:  بعد از سند بلاست(لاية اول(  

Prohibition area: منطقة ممنوع 
PT (Panictration Test):          تست جوش بوسيلة

 نوعي اسپري
PWHT (Post Weld Heat Treatment): 

 تنش زدايي پس از جوش بوسيلة حرارت 
Quality control (Q.C): كنترل كيفيت 
Rectifier: يكسو ساز 
Refinery: پالايشگاه 
Rep: air: تعمير 
Revision:  تغيير-اصلاح  

Request: درخواست 

Sample cooler:       اي كه مواد را براي  محفظه
 گرفتن 

 كند نمونه خشك مي

Sand blasting:     زنگ زدايي بوسيله باد و ماسه- 
 شن 

 پاشي

Scale: مقياس 
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Separator: جدا كنندة مواد 

Shackle:      قلابي كه براي بلند كردن بار (شگل
)شود بهمراه بكسل استفاده مي  

Shelling sleeve: آستر پوششي 
Site quary: بازديد از سايت 
Slag catcher:         گيرندة ضايعات و زباله در خطوط 

 ورودي پالايشگاههاي نفت و گاز
Sling wire: سيم بكسل 

Slope: شيب 

Smoke detector: آشكارساز دود 
Soar gas equipment: تجهيزات گاز ترش 
South: جنوب 

Splice: ها به شگل  كردن سر سيم بكسلحلقه  

Sprinkler: نشاني افشانة آب آتش  

Stator: استاتور 
Stay away from crane swinging:         از منطقة

  گردش كرن دور بمانيد
Stay away: دور بايستيد 

Steam blowing: دميدن بخار 

Steam condenser: دستگاه تقطير بخار 

Steam station: رواحد توليد بخا  

Steam trap دريچة بخار-تله بخار 

Steel plant: كارخانة فولاد 
Stress relief: تنش زدايي 
Sub station: ايستگاه فرعي 
Suction:  مكش  ورو-
Switch off: خاموش كردن 

Switch on: روشن كردن 

Take care, attention wet paint:      مراقب
 باشيد رنگ خيس است

Take care, falling area:    مراقب سقوط در گودال 
 باشيد 

Tall: بلند 
Technical office (T.O): دفتر فني 

Temperature: حرارت 

Temporary: موقت 
Thermometer: حرارت سنج 

Thermostat: حرارت سنج 

Tig welder (tungsten inert gas):         جوشكار 
 آرگون

Time sheet: برگة زمانبندي روزانة ساعت كار 
Tower: برج 
Tower crane: جرثقيل سقفي 

Tracking: تعقيب 
Trench: گودال 
Turbine: توربين 
Turbo generator: توربو ژنراتور 
Turn off: خاموش كردن 

Turn on: روشن كردن 
UG (Under ground): زير زمين 
Unit: واحد 
Use eye protection: از عينك ايمني استفاده كنيد 
Use safety equipment:  از تجهيزات ايمني استفاده
 كنيد
UT (Ultrasonic Test): تست ماوراء صوت 
Utility unit:      واحدي كه آب و برق و بخار را توليد 

 كند مي
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Vacuum tower: برج تقطير 
Verification: بررسي 
Vessel: شاهرگ-مجرا  

Vibrator: لرزاننده 
Visbreaker: كاهش چسبندگي-واحد كاهش گرانول  

Warning tape: نوار هشدار دهندة منطقة خطرناك 
Water wall ديوارة نيروگاههاي ابي 

Water-cooling: آب خنك 
Wear protection hand wear: دستكش محافظ از  

 استفاده كنيد
Welding machine (Diesel): ماشين جوش ديزلي 
Welding machine (Trans): ترانس جوش 
Welding rode: سيم جوش 

West: غرب 

Width: عرض 

X-ray hazard area: X خطر اشعة 

X-ray shooting: X پرتاب اشعة 
X-ray source: X منبع اشعة 

  
  

  
  

  (.S.O.P Co)واحد آموزش شركت رهگشايان آذين مهر : ترجمه و تأليف
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